CURSOS DE CONSTRUCCIONES DE ACERO

Crso de Proyectos tipo de Estructuras de Acero:
Edificio de dos alturas

Edificio de 2 plantas.Centro de Dia




Materiales y coeficientes de seguridad |

2.- Materiales y coeficientes de sequridad

2.1.-Estructura metalica

Se ha empleado acero laminado tipo “S-275-JR” (s/ UNE EN 10025) con los siguientes valores del limite elastico
(f,) y de rotura (f,) segun el espesor nominal (t):

- Para t <16 mm: f =275 N/mm?

Para 16 <t <40 mm: f = 265 N/mm?
Para 40 <t <63 mm: f =255 N/mm?
Para 3 <t <63 mm:f, =410 N/mm?

Para el alcance de esta estructura son de aplicacion los siguientes coeficientes de seguridad del material:

. Ywo = 1,05 para la plastificacion del material
) Yw1 = 1,05 para las comprobaciones de inestabilidad del material
) Ywe = 1,25 para la resistencia Gltima del material y los medios de union

Son de aplicacion los controles de calidad y las tolerancias establecidas por CTE: SE-A (Seguridad estructural:
Acero).

En las placas de base de los pilares se han dispuesto pernos de acero corrugado B-500 S, en acuerdo a la
Instruccion EHE-08, soldados a ambos lados de taladros realizados en la placa.
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Materiales y coeficientes de seguridad Il

2.- Materiales y coeficientes de sequridad (continuacion)

2.2.-Cimentacion de hormigon armado

Se han previsto los siguientes materiales en acuerdo con la nomenclatura de la Instruccion de Hormigon
estructural (EHE-08):

Hormigon de limpieza bajo riostras: HL-150/B/40/I

Hormigon en pozos de cimentacion bajo zapatas: HM-20/P/40/
Hormigon para armar en cimentacion y forjado sanitario: HA-25/P/20/1la
Acero en armaduras: B-500 S

Se establece control estadistico del hormigdn estructural y control a nivel normal de la ejecucion, adoptandose los
siguientes coeficientes de seguridad para los estados limites ultimos:

- Minoracion de la resistencia del hormigon: vy, =1,5
- Minoracion de la resistencia del acero: y, =1,15

- Mayoracion de las acciones permanentes: Y4=1,35
- Mayoracion de las acciones variables: Vo= 15

Las viguetas del forjado sanitario seran prefabricadas bajo control intenso.

Siempre y cuando lo considere oportuno la direccidén de las obras regiran las tolerancias de ejecucion incluidas en
los anejos de EHE-08.

En acuerdo a los criterios de EHE-08 se considera vida util de 50 anos.
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Materiales

2.2. Fabrica de ladrillo

Para el sustento del forjado sanitario se dispone fabrica de ladrillo ceramico perforado en acuerdo a
CTE: SE-F. Las caracteristicas de la fabrica seran:

Clase general de exposicion: Il

Mortero: M15 (con cemento CEM Il con plastificante)
Ladrillo: f, = 25 MPa

Resistencia fabrica: f, =9 MPa (tabla 4.4 de CTE: SE-F)

La ejecucion, control y tolerancias seran las prescritas en CTE: SE-F
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Normativa

3.-Normativa

La principal normativa aplicable es la siguiente:

EAE Instruccion de Acero Estructural (2011)

CTE-SE. Documento Basico de Seguridad estructural

CTE: SE-AE. Seguridad estructural: Acciones en la edificacion
CTE: SE-A. Seguridad estructural: Acero

CTE: SE-C. Seguridad estructural: Cimientos

CTE: SE-: Seguridad estructural: Fabrica

CTE-SI:  Seguridad en caso de incendio

EHE-08: Instruccién de Hormigén Estructural (2008)

También son referentes:

Eurocadigo 3: Proyecto de estructuras de acero
Eurocadigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén
Eurocddigo 4: Estructuras mixtas de hormigén y acero
NTE: Normas Tecnoldgicas del Ministerio de Fomento

En los aspectos no contemplados por la vigente CTE: SE-A ser& de aplicacion la extinta
Norma NBE: AE-88. Igualmente referencia en la Instruccion EAE (Documento 0), las
recomendaciones RPM-95 y el PG-3.
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Acclones

4.-Acciones

¢ Flavta bgja:

- Forjado sanitatio unidireccional: 450 kpfm?
- Solados y falso techo: 100 kp/m?

- Sobrecarga de uso (C3): 500 kp/m?

- Sobrecarga en losas ascensores: 2500 kp/m?

¢ Flavfa primera:

- Fotjado de chapa golaborante: 270 kp/n?
- Solados y falso techo: 100 kp/m?
- Sobrecarga de uso (C3): 500 kp/m?

¢ Cubierta plana:

- Forjado de chapa golaborante: 220 kp/n
- Formacién de cubierta plana v falso techo: 250 kp/m?

- Conservacién (G1): 100 kpfn?
- Nieve: 60 kp/m?

¢ Cerramienfos:

- Fachadas: 900 kp/m
- Particiones: 620 kp/m

- Presién dindmica: g, = 50 kp/m?
- Coeficiente de exposicidn: c, = 1,7. Aspereza del entorno tipo IV yalturah < 9 m.
- %e=50x1,7 xcp =85 cp kp/m?

Con esbeltez inferior a 0,75 se considera:

- Batlovento g =0,8; g, = 85 x 0,8 = 68 gpjmz
- Sotavento ge=- 0,4; g = 85 x 0,4 = 34 kp/m?
¢ Accidn sismica:
De acuerdo con la “Norma de Construccidn Sismorresistente (patte general v edificacidon) NCSE-027, no S Alvarez

: ] T a Martitegui
es necesatio considerar la accidn sismica. ' .
s Bustillo Enero 2011



Bases de calculo

S-Combinaciones de acciones. Criterios de comprobacion estruciural

. 3 ‘ .. .
o I.-Coeficientes de combinacion de las acciones

0O Sobrecargas de uso en plantas baja y primera: W= 0,7 ; y1=0,7 ; ya=0,6.
O Sobrecarga de mantenimiento en cubierta: o= yy = ya=0.
O Sobrecarga de nieve (h < 1000 m):wp=0,5; y1=0,2; ya=0.

O Viento:yp=0,6;, y1=0,5; ya=10.

5.2 -Resisfencia v esfabilidad

Para el andlisis de esta estructura en estado limite ultimo proceden, en acuerdo con CTE (DB BE), las
siguientes combinaciones caractetisticas :

¥ Gt ¥, Ca+ 2 Yo, W G
>1

a
Conlos coeficientes de mayoracidn de acciones propuestos por CTE SE:

o 3= 1735: Cargas permanentes
o o= 1,50: Acciones variables

En las comprobaciones de estabilidad mecdnica se consideran las combinaciones de acciones mavotando
las desfavorables v reduciendo las favorables de cardcter permanente al 80 % de su valot.

No se consideran situaciones accidentales por sismo u otra causa.
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Bases de calculo

3.3 -Apfifud al serviciof

Para el analisis de esta esttuchura en estado limite de servicio se consideran las siguientes combinaciones
v limites de tolerancia.

a.- Flechas en plantas

¢ Por integridad de los elementos constructivos flecha activa de “L/4007 en planta baja v primera y de
“L{3007 en cubierta bajo combinaciones caractetisticas:

G_+Q'1+: w2

»1

siendo UGp” la fraccion de carga permanente posterior a la puesta en obra del elemento dafiable
considerado.

¢ Por confort de usuarios se limita la flecha a “Lf350” en combinacion las combinaciones caracteristicas
de las sobrecargas:

- - -

b-Desplome de pilared

¢ Por integridad de elementos constructivos desplome total de “H/5007 v local “h/250” en combinaciones
caracteristicas.

¢ Por apariencia de la obra desplome relativo maximo de “h/250” bajo combinacidn casi permanente.

Kaimaorn Arguelies susuiio  enero Zullt



Bases de Calculo

6.-Cimentacion

En acuerdo al estudio geotécnico se ha optado por pozos de hormigdn en masa bajo las zapatas salvando
el horizonte de tellenos anttdpicos hasta alcanzar terreno firme, con tensidn mdxima admisible de 2

kpfem? Las zapatas se arriostran en sus dos direcciones principales facilitando el centrado de la carga en
el pozo.
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Planos de planta 1? y de planta de cubierta
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Planos de pérticos long

itudinales
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Planos
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DETALLE DE NUDOS EN PORTICOS A,

Planos de detalles constructivos,1
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Planos de detalles constructivos, 2

DETALLE CRUCE V
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hipotesis de carga

General |Nudos |Barras |Hipdtesis de carga | Cargas Nudos | Cargas Barras | Combinacior

| |Hipétesis |Descripcion | categaria

: b i1 Permanente bPermanente

| 2 Sobrecarga uso Categoria C: Zonas destinadas al
_ 3 Mantenimiento Categoria G: Cubiertas accesibles
1_4 Nieve Nieve : Altitud < 1,000 m sobre el
1-_ 5 Viento Transversal & Yiento: Cargas en edificacion
‘— 6 Yiento longitudinal Yiento: Cargas en edificacion

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Estimacion de cargas en vigas de forjado

VIGUETAS DE FORJADO DE PLANTA 12 (kN/m) VIGUTEAS DE FORJADO DE CUBIERTA (kN/m)
permanente permanente 11420 st
9,000 9,000 9,000
WY y y ALY WA RIARLRIR AR AR
 UEEass L e B pr W = JpE270 * IPE270 = IPE240
D C B A D s B A

sobrecarga de uso

12,150 12,150 12,150

mantenimiento

2420 2420 2420

Planta 12
Carga permanente. 3,70- 2,43= 9,0 kN/m
Sobrecarga de uso: 5- 2,43= 12,15 kN/m

Planta de cubierta:

Carga permanente. 4,70- 2,43= 11,42 KN/m
Mantenimiento: 1- 2,43= 2,43 kKN/m

Nieve 0,6-2,43= 1,45 kN/m

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramon Arguelles Bustillo  Enero 2011



Estimacion cargas planta 12

Planta 12 Carga permanente

: 9 kN/m (fachadas)
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12,15 kN/m

m!""“

ESTIMACION DE CARGAS SOBRE VIGUETAS ESTIMACION DE CARGAS DE FACHADA
Planta 12 Planta 12: 9,00 kN/m
Carga permanente. 3,70- 2,43= 9,0 kN/m Ramon Arglielles Alvarez

Francisco Arriaga Martitegui

Sobrecarga de uso: 5- 2,43= 12,15 kN/m Ramén Argiielles Bustillo  Enero 2011



Cargas planta 22: Permanente, mantenimiento y nieve

Planta 22 Carga permanente ESTIMACION DE CARGAS DE FACHADA
- Planta de cubierta: 4,5 kN/m

4,5 kN/m_antepechp
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§ CARGAS SOBRE VIGUETAS
Carga permanente. 4,70- 2,43= 11,42 KN/m

Planta 22_Carga de mantenimiento (hipdtesis 3°)
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YIS ISP
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Planta 22 Carga de nieve (hipdtesis 4°)
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\/7,45 kN/m

CARGAS SOBRE VIGUETAS
Mantenimiento: 1- 2,43= 2,42 kN/m

0,73 kN/m

CARGAS SOBRE VIGUETAS
Nieve 0,6-2,43= 1,45 kN/m

Ramon Argielles Alvarez
‘rancisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Viento transversal A. Hipotesis 52

Nivel planta Planta 12:
Barlovento carga total: 0,68 KN/m?- 55,75- 3,78: 143,3 KN
Sotavento carga total: 143,3/ 2= 71,65 kN
Estas cargas se reparten del modo siguiente:
Barlovento: Pérticos intermedios: 143,3/8= 17,93 kN Sotavento 8,97 kN
Porticos extremos: 17,93/2=  8,97kN 4,48 kKN

Nivel Planta 22

Barlovento: Porticos intermedios: 17,93-2,49/ 3,78 = 11,65 kN Sotavento 5,83 kN
Porticos extremos: 8,95-2,49/ 3,78 = 5,82 kN 2,91 kN
Planta 12_Viento transversal
1 4,48 kN 8,97 kN = 897kN 4,48 kN

b T 77

wi. 0SS

17,93kN = 17,93 kN
Planta 2° viento transversal

Y
I : 2,91 kN 5,83 kN = = = = = 5,83 kN 2,91 kN
il S S e A S G T A G e e e e e e //' A e

] 82/1;N / / / / 5 / > / / / / / / / / /5;2 N ’
' 11,65 kN = = = = = 11,65 kN . Ramén Arguelles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
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Viento longitudinal. Hipotesis 62

Nivel planta Planta 12

Alineacion D:
Barlovento: 0,68 KN/m2- 3,78- 6,85/ 2= 8,80 KN;
Sotavento= 8,80/2= 4,40 kN;

Alineacion C:
Barlovento: 0,68 KN/m2- 3,78 (6,85+ 6,96)/ 2= 17,74 KN;
Sotavento= 17,74/2= 8,88 kN:;

Alineacion B:
Barlovento: 0,68 KN/m2- 3,78- (6,96+5,88)/ 2= 16,49 KN;
Sotavento= 16,49/2= 8,25 kN:;

Alineacion A:
Barlovento: 0,68 KN/m2- 3,78- 5,88/ 2= 7,55 KN;
Sotavento= 7,55/2= 3,78 kN;

Planta 1°_Viento longitudinal

. ,I— 7,55 kN

//'
16,995 / 4 / /" o/ 2 // /
7 <—“>'825kN B
17,74 kN - /,,// ] 4 4 /»/ /,/" ,/" /
€y 7 L AL o/888kN C
N 7 / /(, ,’,/ A / Y ,/l /,r / P /(,‘ //,, 2 ,/, / r/, / ( 7 y 7 ) // / //
GOOMN 7 g KT L HF S P EF LT SLFD L 440kN D

Planta 22 Viento longitudinal

4,97 kN

VOBIN [ 5 S 5 K KL TR

S00MN < 2,90 kN

Planta 22
8,80-2,49/3,78= 5,80 kN
4.40-2,49/3,78= 2,90 kN

17,74-2,49/3,78= 11,68 kN
8,88:2,49/3,78= 5,84 kN

16,49- 2,49/3,78= 10,86 kN
8,25- 2,49/3,78 = 5,42 kN

7,55- 2,49/3,78
3,78- 2,49/3,78

4,97 kN
2,49 kN

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramon Arguelles Bustillo  Enero 2011



Edificio de 2 plantas. Centro de Dia

Entrada de datos, Calculos y salida de resultados

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramon Arguelles Bustillo  Enero 2011



Programa metalpla XE5. Numeracién de nudos y barras

35 6 a7 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 40 50 51 52 53 54 55 56 575, 50
94 a5 6 a7 a8 2 100, 101 102 103 104 105, 108 107 108 109, 110, 111 112 113 114, 115, 118, 117 118
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 29 25 26 27 28 29 30 31 627 33 34
153 154/ g9 155/ 70 156/ 71 157/ 72 158/ 73 159/ 74 A60/ 75 161/ 76 162/ 77 163/ 73 /164/ 79 1165/ 3p 166/ 21167/ g216 83 169 34 /170 a5 A171/ a6 A72/ 37 173 33/174 89,175/ gp176/ 9117 a2 a3
1 1 T B i 7 3 q
-4 - — -
2 2137128, 2147120 215 130,218/ 131,217/ 132 218" 433,219/ 134 220 135 22157 135,/222/ 137 /2237 135 /224130 2357 1402267 1412274 142 2287143, /2297 144,/230/ 145 /2317 145 2327 147 23337 1432347 1492357 150238,53151 152 88
1 == e == == ha == f -+
187 188/ 1g 180 190 191/ 30 192 103 194/ 421 195 196 19722 198 199 200/ 125201 202 203/ 24 204 205 206/ 125 207 208 200/ 25210 211 127
= = = = = = = =% = -
178 179 180 181 182 183 184 185 186
- - - - - - - - -
¥
43 a4 45 a6 a7 8 @ 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 62 63 64
286 Izs? 288 280 | 200 / 201 202 | 203 204 205 206 297 208 /Izsg / 300 301 302 303 04/| 305 306 30? / 308 309; 3
13/ / 1 12 1 14 / 1 16 / /
109 i /i1 112 113 114 115 116 118 119 120 /121 122 /i3 124 125 126 / 129 130 /131 _/132 /
T 19 20| 21 22 24 25 27 28 297 30 21 32 33 34 35 36 T 37 30
336 37 3/3l 330 [ /I “ I 350 351 lssz /sl 57 353 350 360
q
® 255} : /3 268 43 60 7% S 21273 273 2?4' 5 9 273/3 2?7 /388 528 8555 570 /%8 7 0 AT a1 B39 g J2s3 7 " 184 % 3
| / / /l/ / / I A// / /{// / / /
A/ 25 177 9178 g7 179 81 an 132 182 /o 183 92 184 /g3 7185 186 1a5 /187 /gg 188 97 189 189 g 190 gq 191 192 A1p1 7193 A1pz 194 /103 195 /104 93 105197 106198 107 /108
386 14387 311383 3312 3897 313 390 7314 391 315 392 7 31 393 317 394 ems 305 319 &85 T390 /397 321 7398 7377 399 323400 325 02 326 7403 2327 7404 323 405 329 405 330 407 7331908 7 339400 T23a510 7 3340" 3357 75

il /J/

3
4 242 /151 243 152'2 /153246 /154 246 /155 247 /156 248 /157 249 248 /153 250

4251 160 /181 ’253/ 4133‘255 /164256 /165

25? 166 258 47//259 168 260 260 /169 261

i

A/ 2417172,4174{417417
l

l | | 4t 174 |
08 361 /13|362 363 9 364 /13|365 386 D 367 /13|368 )1 37 /13‘871 37212 3737 13747 3753 376 /13|s77 378 14 379 /1:,!380 3815 3827 13837 3843 3857 14
J 27 /213 g | /im0 221 222 J 225 226 227 228 \/zzs B0 % /zsL/ 234 235 236 237 L:ss i 4 ‘
L " | P ) | ’ | N
200 203 204 205 206 207



Programa METALPLA XES. Cuadro de combinacion de las hipétesis de carga

vvvvvvvvv

|Genera| \Nudos 1Barras ]Hipétesis de cargaerargas Nudos | Cargas Barras [Comb'ihaéiones IIZarJatas |V, Calculo !Precios[FIechas i«

Combinacion %Permaner{te [Sbbrecarga Mantenimieﬁto IiVNieve iviento Transversal A I Uieﬁto Iongitudihal |

> 1 1,35 1,5 0 0,75 0,9 0
—2 1,35 1,5 0 0,75 0 0,9
- 3 1,35 0 1,5 0 0 0
e 1,35 1,05 0 1,5 0,9 0
| 5 1,35 1,05 0 1,5 0 0,9
| le 1,35 1,05 0 1,5 0 0
||z 1,35 1,05 0 0,75 1,5 0
| 8 1,35 1,05 0 0,75 0 1,5
g 1,35 1,5 0 075 0 0,9
] 10 1,35 1,5 0 0,75 -0,9 0
e 1,35 1,05 0 0,75 -1,5 0
] 12 1,35 1,05 0 0,75 0 =1;5

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Cargas introducidas en el programa Metalpla XES

Hipotesis 12: Carga permanente

4.5 4.5 45 4 45 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 S 4 45 4 9
Y O G O YW A g
1, 11, 11, 11, 1.4 1.4 1.4 11, 11, 4

g 11 Ao NG P NG 18 g1 1147 114
V4 ? f J / v,
// 4 a7 i £ 4 ./ / /‘ 7 Il’/ 4
7 W FILIY P 7 /l_/?'_/r_f'_//l_/_f 7
Vi 7 A / % % % 2V %
577 11,47 g4 /114 afl1d g 114 a 114 a 114 a411.4| g 114 al 114 e/ N A g N4 g4 9114 911,47 o147 911,41 g 11.4 agfi1,4” 941147 ag11.47 91,47 o114 355-7 a
/4, v S /i 7, 4
% a5 Vas f,f/ a5 Va5 fz’// 45 /’/ ’ 4.5% a5 SMas S ast Fast Was 4.5% 4,54% 4-5,%; /

v
[ A A

| odscdoddloelds e edlioaldlsoedlls

%\@
éﬁ\\

mamar

B - -~ -~ - - -~ ES e

Hipotesis 22 Sobrecarga de uso en planta 12

’ "r l'r
1217 4247 124 121 11 1 1 1 1 1 i 2.1 121 121 121 121 12,1 121 1 1 2.1 121 121 121 121

'l'!"":!"!!;!"! "l ﬂ' '|l "|! ‘|l "ﬂ '|! 'gl l|l ’ﬂ ’|! ’ﬂ ’|! '|l ’|l ‘ﬂ !|l "! !!i
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1.2

Cargas introducidas en el programa Metalpla XES

A

AW WM?V
NN
R
Ny N <

o NWMAV%
0 Yo N
m K AWWW/ V/M
m Ny N ]
ANARN
E N NR fW,,.Awm
m //Vw./ N
c R S
SRR
: :

A

Hipotesis 42: Carga de nieve en cubierta

e

A

Vo4

¥ 15X 18y o0

W

Py

N
SO
NENN
NS
MMM W/
) wmmw
LY ::
N
S /VM/%
MMM ; /MM
NN
BN
RN
TGN
s
' %W.//Myw/,
IER NN
NN
NI
NN
AR
Y




Cargas introducidas en el programa Metalpla XES

Hipotesis 52: Viento transversal

2.9 P28
; / ps.a”| ps.2”| /P!S,S" / ps.a”| ps 7 / Ty ps 27|
P4.5 P4,54
FS,Q} FS,Q/ P3.9 P39 P39 P39 / Pg.9 /
- - / - -_—
ps .8/ 7 / / / - /
P18 P1i.6 P1i.6 Pi16 P16 Pi16 P67
- - Vaity // - . - -
P89 "3,-9/
P17.0 PI7.0 P17.9 P17.8 P17.0 P17.9 PI7.0
- -
Hipotesis 62: Viento longitudinal
Ps P25
P10.8 / / Ps.d
7.8 P33
P17 P165 P58 lpaz
P52 P29
P o / / o LoplPSs [/
88 P44




Seleccion de listados

Listados |Calculos Salidas Tablas Utiidades Manuales Ayuda

| Seleccion de Listados

Si a todos Mo a todos

- PORTADA

! - DATOS GEMERALES

. - CARACTERISTICAS DE NUDOS

- CARACTERISTICAS DE BARRAS

- CARGAS EN NUDOS

- CARGAS EN BARRAS

- COMBINACION DE HIPOTESIS

= LIMITACIONES DE FLECHAS:

- DATOS DE CALCULO DE ZAPATAS

- DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS

- ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRAS
- REACCIONES EN LOS APOYOS |

- COMPROBACION DE TENSIONES ¥ DEFORMACIONES DE BARRAS
- PLACAS DE ANCLAJE ¥ ZAPATAS

- CALCULO DE CORREAS

- CALCULO DE YIGA CARRIL

- MEDICIONES

- PANDEO

- DINAMICO

- SISMO

R EROER BB ER ERER ERER ]

Cancelar Aceptar

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Calcular

En segundos el programa realiza el calculo de esta estructura. Se elige la opcion de calcular

|+ Metalpla XE4 - Sin Nombre [36 seg.]
Archivo Estructura Listados | Célculos | Salidas  Tablas  Utilidac

+f  Yalidacidn de Datos
D & J [

T Analisis de Mecanismos

| Calcular L

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Pantalla de salida de resultados

Pueden seleccionarse las diferentes opciones indicadas en la pantalla

Salidas || Tablas Utilidades Manuales Ayuda

Visualiza Resultados

Visualizacion de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo v Dindmico

Visualizacion Sdlida de la Estructura

Ficheros DXF 4

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramon Arguelles Bustillo  Enero 2011



Salidas. Textos de calculos
mlablas Utiidades Manuales Ayuda

I Yisualiza Resultados

Ise

Yisualizacién de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo y Dindmico :

Visualizacidn Solida de la Estructura

Ficheros DXF 4

Textos de la memoria de célculo con Informacion muy completa, detallada y de facil
interpretacion referida a las actuales normas de célculo.

2 Archivo  Edicion  Ayuda

EESRL N EDEE K 5x-Q |8 H| 14« 4 > Cenar

o] IMPAS § 3 acion T Z=1 Y=

Comprobacion Pandeo eje y-y Ay, =1,09; A, =95; B, =1,01 Ec. 6.52/6.53 DB-SE-A

i(7) = 463,107 / (0,487 x 1422,143) + 0,6x1,183x0,9x6,035 / 92,714 + 1,936x0,9x26,638 / 43,581 = 1,61
Seccion : 20 /20 Clasificacion : Z=1  Y=1

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo :5,773 kN  Tension cortante maxima :3 N/mm?

i(12) = 3,27 /151,21 = 0,02

Seccion : 0/ 20

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 161 %

HiHRHERHH ATENCION: Barra 8 fuera de norma por : Indice Tension 101% (7) / o (inc. pandeo 2) 101% (7) / o
(inc. pandeo y) 162% (7)

Barra: 9

| HEB 160

Material : Acero S$-275 f, = 275 N/mm?

Agotamiento por plastificacion Ec. 6.11 DB-SE-A

i(1) = 285,202 / ( 0.001 x 54,3 x 27500 / 1,05) + 36,158 / 92,714 + 21,366 / 43,581 = 1,08

Seccion : 20 /20 Clasificacion : Z=1  Y=1

Comprobacion Pandeo eje z-z A, =0,65; A, =57; B,=1,01 Ec.6.51 DB-SE-A

i(1) = 287,437 / (0,809 x 1422,143) + 1,113x0,9x36,158 / 92,714 + 0,6x1,581x0,9x21,366 / 43,581 = 0,96

Seccion : 20 /20 Clasificacion : Z=1  Y=1

Comprobacion Pandeo eje y-y  A.gm, =1,09; A, =95;B8,=1,01 Ec. 6.52/6.53 DB-SE-A

i(1) = 287,437 / (0,487 x 1422,143) + 0,6x1,113x0,9x36,158 / 92,714 + 1,581x0,9x21,366 / 43,581 = 1,22

Seccion : 20 /20 Clasificacion : Z=1  Y=1

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra —
Esfuerzo cortante maximo :15,828 kN Tension cortante maxima :9 N/mm? wrtitegui
i(2) =8,97 /151,21 = 0,06 stillo Enero 2011



Salidas. Opciones de visualizacion

Salidas || Tablas  Utlidades Manuales  Ayuda

Yisualiza Resultados

Yisualizacion de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo y Dindmico

Yisualizacion Sdlida de la Estructura

Ficheros DXF »

Pueden seleccionarse una a una todas las posibles salidas graficas:
Flechas, esfuerzos, indices de tensiones, pandeo....

//./f{/u/,//.f/‘/./{r/“// ///,C/
7 V7 A7 4 7 7
£ v //// 5;/ /;/// ;/ % //,f;/ ]/é
//::; /5/’:;/2’/’/ ////////(;/5/ ///////
/.// /‘? // ///r/ /// /;// /]
- - -
=
Kl _
Opcidn
¢ 1. Deformada sin ponderar (" B. Indices tensiones Combinacidn l1 ::_]'I
" 2. Flecha Intearidad " 7. Pandeo A o
umentar Deformacion +
(" 3. Flecha confort " 8. Dindmico - y
" 4. Flecha apariencia (" 9. Envolventes Disminuir Deformacion _’
" B Esfuerzos " 10. Reacciones en apayos
elles Alvarez

iaga Martitegui

4 Inicio o/ ~€ « @G & metalpla & Programas & metalpla 2.l Bustillo Enero 2011



YT

Salidas. Visualizacion de deformaciones

|§alidas “I_ablas Utiidades Manuales Ayuda

Yisualiza Resultados

Yisualizacion de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo v Dindmico

Yisualizacion Sdlida de la Estructura

Ficheros DXF »

Deformaciones correspondientes a la comprobacion a confort de la estructura

‘!’ / 14 ,,‘
WV P12, 0 7 AR 1 A e
1/ W%’//ﬂ/// J77077

d‘dlyﬂ,"‘a Nudo : 203 2 i

Def. X: 0,00 mm.
Def.Y':-3,91 mm.
Def. Z2:-17.82 mm.

Barra : 232
Tramo : 19720
Ejes principales
Desp.y = 0,00 mm.
Desp.z=0,00 mm.

Desp. Total = 0,00 mm.

Ramon Argiielles Alvarez
Francisco Arriaga Martitegui
Ramoén Argielles Bustillo Enero 2011



Salidas. Visualizacion de indice de tensioén

l‘ia!ida_s lllab!as Utiidades  Manuales Ayuda

| Visualiza Resultados

I Visualizacién de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo y Dinamico I

Visualizacion Sdlida de la Estructura

Ficheros DXF »

Con una sola vista se visualiza en una escala de colores los indices de tensidon mas desfavorables
teniendo en cuenta todas las combinaciones de hipotesis.

___ Visualizador de Deformadas, Esfuerzos Combinados, Indices de Tensiin, Pandeo y Dindmico
Archiva  Edicién  Visualizar  Configuracidn  Ayuda

~

= DXF T [] 14,225 7623 [ @\ @\ @ @ | jzz [ 3 Y
& b G L K| P v S0 R w0 R W e B | s

a| Tensiones..  Estructura :Centro de dia - Estructura espacial

P

d Barra : 49
4 Perfil : IPE 240
g Tramo: 3/20
Indice Tensidn = 64,09 %
Combinacién =4




Salidas. Visualizacion sélida de la estructura

| Metalpla XE4 - Sin Nombre [34 seg. ]

Archivo Estructura Listados Calculos | Salidas | Tablas Utiidades Manuales  Ayuda

Yisualiza Resultados

Visualizacion de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Reacciones, Pandeo v Dindmico

Ficheros DXF

X:248
Y :-0.2
Z:50.0

& Nomal

" Realista




